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RESUMO

O presente artigo analisa a experiéncia pedagogica do projeto “Vida Terrestre”,
desenvolvido por estudantes do ensino fundamental do Colégio Batista, que utilizou a
robdtica educacional como instrumento de promogao da sustentabilidade ambiental. A
iniciativa consistiu na construcao de um rob6 programado para distribuir sementes em
areas degradadas, monitorar florestas e auxiliar na travessia segura de pequenos animais.
A pesquisa, de natureza qualitativa e descritiva, utilizou observag¢do participante,
relatorios reflexivos e registros audiovisuais como fontes de dados. Os resultados
evidenciam o desenvolvimento de competéncias técnicas, cognitivas, socioemocionais €
éticas, demonstrando que a robotica educacional favorece a aprendizagem ativa, a
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cooperagdo e a consciéncia ecologica. Conclui-se que a articulacdo entre tecnologia e
sustentabilidade amplia a fungdo social da escola e contribui para a formacao de cidadaos
criticos e responsaveis, em consonancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente o ODS 15 — Vida
Terrestre, reafirmando a robdtica como mediadora entre ciéncia, ética e cidadania
planetaria.

Palavras-chave: roboética educacional, sustentabilidade, reflorestamento, vida terrestre,
inovacao ambiental.

ABSTRACT

This article analyzes the pedagogical experience of the "Life on Land" project, developed
by elementary school students at Colégio Batista, which used educational robotics as a
tool to promote environmental sustainability. The initiative consisted of building a robot
programmed to distribute seeds in degraded areas, monitor forests, and assist in the safe
passage of small animals. The qualitative and descriptive research used participant
observation, reflective reports, and audiovisual recordings as data sources. The results
demonstrate the development of technical, cognitive, socio-emotional, and ethical skills,
demonstrating that educational robotics fosters active learning, cooperation, and
ecological awareness. The conclusion is that the connection between technology and
sustainability expands the social function of schools and contributes to the development
of critical and responsible citizens, in line with the National Common Curricular Base
(BNCC) and the Sustainable Development Goals (SDGs), especially SDG 15 — Life on
Land, reaffirming robotics as a mediator between science, ethics, and planetary
citizenship.

Keywords: educational robotics, sustainability, reforestation, terrestrial life,
environmental innovation.

RESUMEN

Este articulo analiza la experiencia pedagdgica del proyecto "Vida de Ecosistemas
Terrestres", desarrollado por estudiantes de primaria del Colegio Batista, que utiliz6 la
robodtica educativa como herramienta para promover la sostenibilidad ambiental. La
iniciativa consistio en la construccion de un robot programado para distribuir semillas en
zonas degradadas, monitorear bosques y facilitar el transito seguro de pequefios animales.
La investigacion, cualitativa y descriptiva, utilizé la observacion participante, informes
reflexivos y grabaciones audiovisuales como fuentes de datos. Los resultados demuestran
el desarrollo de habilidades técnicas, cognitivas, socioemocionales y éticas, demostrando
que la robdtica educativa fomenta el aprendizaje activo, la cooperacion y la conciencia
ecologica. La conclusion es que la conexion entre la tecnologia y la sostenibilidad amplia
la funcion social de las escuelas y contribuye al desarrollo de ciudadanos criticos y
responsables, en consonancia con la Base Curricular Nacional Comun (BNCC) y los
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente el ODS 15 - Vida de
Ecosistemas Terrestres, reafirmando la robdtica como mediadora entre la ciencia, la ética
y la ciudadania planetaria.

Palabras clave: robotica educativa, sostenibilidad, reforestacion, vida terrestre,
innovacion ambiental.

1 INTRODUCAO

Nas ultimas duas décadas, a incorporacdo de tecnologias digitais & educacao
basica consolidou-se como uma agenda estratégica para o desenvolvimento de
competéncias do século XXI, ao mesmo tempo em que pressiona as escolas a
responderem a desafios socioambientais cada vez mais complexos (UNESCO, 2021). A
convergéncia entre robotica educacional, pensamento computacional e educagdo para a
sustentabilidade abre um campo fértil para experiéncias pedagodgicas que articulam
investigacao cientifica, resolugdo colaborativa de problemas e compromisso ético com o
territorio. Em tal convergéncia, projetos escolares baseados em problemas reais — como
a protegdo da biodiversidade, o reflorestamento de 4reas degradadas e o monitoramento
ambiental — permitem que estudantes mobilizem conhecimentos de ciéncias, matematica
e tecnologia em situacdes auténticas, produzindo artefatos com proposito social e
ecologico (Resnick, 2017; ONU, 2015).

A literatura internacional tem reconhecido a robdtica educacional como um
dispositivo de aprendizagem ativa capaz de integrar principios construcionistas a pratica
escolar. Desde as formulagdes pioneiras de Papert — para quem aprendemos com mais
profundidade quando construimos “coisas publicas” que materializam o pensamento —,
consolidou-se a evidéncia de que ambientes “mao na massa” impulsionam criatividade,
autorregulacdo e autonomia intelectual (Papert, 1980). Pesquisas recentes vém ampliando
esse quadro, demonstrando efeitos positivos da robdtica no desenvolvimento de
habilidades de planejamento, depuragdo, pensamento ldgico e colaboragdo, além de

ganhos atitudinais associados a perseveranga e a agéncia dos estudantes (Eguchi, 2014;
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Alimisis, 2019; Resnick, 2017).

No Brasil, tais diretrizes dialogam com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que explicita a necessidade de desenvolver competéncias gerais relacionadas ao
pensamento cientifico, critico e criativo, a cultura digital e a responsabilidade e cidadania
— dimensdes diretamente mobilizadas em projetos de robdtica educacional orientados
por problemas socioambientais (Brasil, 2018). Ao mesmo tempo, a BNCC reforca a
centralidade das praticas investigativas e da interdisciplinaridade, sobretudo quando a
aprendizagem se organiza em torno de desafios concretos que exigem observagao,
formulagdo de hipdteses, testagem e comunicagao de resultados (Brasil, 2018).

Paralelamente, a Agenda 2030 e seus Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) oferecem um horizonte normativo que reposiciona a escola como ator relevante
na promoc¢ao de sociedades mais justas e ambientalmente equilibradas (ONU, 2015). O
ODS 15 (Vida Terrestre) convoca a proteger, restaurar € promover o uso sustentavel dos
ecossistemas, combater a perda de biodiversidade e recuperar areas degradadas — tarefas
que, no contexto educativo, podem ser mediatizadas por tecnologias acessiveis e projetos
de ciéncia cidada (UNESCO, 2017; IPBES, 2019). A Educacao para o Desenvolvimento
Sustentavel (EDS), proposta pela UNESCO, enfatiza que competéncias como
futurocriacao, responsabilidade, cooperacao e resolucao de problemas complexos devem
ser cultivadas por meio de metodologias ativas e centradas no estudante (UNESCO, 2017;
2021).

E nesse cenario que se insere a experiéncia que fundamenta este artigo: um projeto
escolar desenvolvido por estudantes do ensino basico em torno do tema “Vida Terrestre”,
no qual um robé — construido e programado com plataforma educacional difundida —
foi concebido para distribuir sementes em areas degradadas, monitorar por imagem e
dados trechos de floresta com risco de degradacdo e auxiliar a travessia segura de
pequenos animais. Mais do que um exercicio técnico, a iniciativa buscou alinhar a
tecnologia a um propdsito socioambiental: proteger, restaurar e preservar a

biodiversidade local, ao mesmo tempo em que oportunizou aos estudantes vivéncias de
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investigacdo, design, prototipagem, avaliagao e melhoria continua.

Do ponto de vista pedagogico, trata-se de um estudo de caso com grande potencial
formativo, por trés razdes. Primeiro, porque coloca os estudantes em contato com
problemas auténticos, cujo diagnostico requer observacao sistematica do ambiente, coleta
e analise de dados e tomada de decisdo informada (Brasil, 2018; UNESCO, 2021).
Segundo, porque integra areas do conhecimento em torno de um produto tangivel — o
robd — que materializa hipoteses e decisdes de engenharia, permitindo ciclos rapidos de
experimentacdo e depuragdo (Papert, 1980; Resnick, 2017). Terceiro, porque ancora a
experiéncia em valores de cuidado e responsabilidade com o comum, aproximando a
escola de agendas globais como os ODS e fortalecendo a dimensdo cidadd da
aprendizagem (ONU, 2015; UNESCO, 2017).

Do ponto de vista da pesquisa em educagdo, experiéncias dessa natureza
respondem a uma lacuna frequentemente apontada: a dificuldade de articular cultura
digital a formagao ética e ambiental. Em vez de uma integra¢do meramente instrumental
(aprender “a mexer” em tecnologias), a robotica, quando intencionalmente desenhada,
reposiciona a tecnologia como meio para a resolucdo colaborativa de problemas
socioambientais, reconfigurando o papel da escola como espago de inovacdo e
responsabilidade (Alimisis, 2019; UNESCO, 2021). Isso ¢ particularmente relevante num
contexto em que organismos internacionais alertam para a aceleracdo da perda de
biodiversidade e a urgéncia de respostas multiescalares — ciéncia, politicas publicas e
educag¢do — baseadas em evidéncias (IPBES, 2019).

Este artigo, portanto, tem como objetivo descrever e analisar criticamente essa
experiéncia pedagogica, discutindo quais aprendizagens cognitivas, socioemocionais €
¢éticas foram mobilizadas pelos estudantes e de que modo a robotica educacional pode ser
alinhada a metas de sustentabilidade do ODS 15. Para tanto, apresentamos, a seguir, uma
fundamentagdo tedrica que articula robotica e aprendizagem ativa, EDS/ODS e BNCC;
explicitamos a metodologia adotada; discutimos resultados e implicagdes pedagogicas; e,

por fim, tecemos conclusdes e recomendagdes para a pratica e para pesquisas futuras.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ROBOTICA EDUCACIONAL E APRENDIZAGEM ATIVA

A robotica educacional tem se consolidado nas ultimas décadas como uma
estratégia pedagdgica inovadora, capaz de integrar conhecimentos das areas de ciéncia,
tecnologia, engenharia, arte ¢ matematica (STEAM) em experiéncias praticas e
interdisciplinares. Segundo Papert (1980), precursor do construcionismo, a aprendizagem
¢ mais significativa quando o aluno constréi um produto tangivel que reflete seu
pensamento e pode ser compartilhado socialmente. Nessa perspectiva, a robotica
educacional ndo se reduz ao uso de kits tecnologicos, mas constitui um ambiente de
aprendizagem ativo, no qual os estudantes assumem o papel de criadores, testando
hipdteses, enfrentando erros e aprimorando solucdes.

No contexto brasileiro, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece a
importancia da cultura digital e da resolugdo colaborativa de problemas como
competéncias essenciais a formagdo integral dos alunos. Ao incentivar o pensamento
computacional e o uso critico das tecnologias, a BNCC propde que a escola se torne
espaco de experimentacdo e inovagdo, favorecendo o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, socioemocionais e éticas (Brasil, 2018). Assim, a robdtica educacional,
quando alinhada a essas diretrizes, contribui para a constru¢do de um aprendizado ativo,
reflexivo e contextualizado.

A literatura contemporanea reforga o potencial dessa abordagem para a promocgao
da autonomia e da aprendizagem significativa. De acordo com Resnick (2017), ambientes
de aprendizagem baseados em projetos — como os laboratorios de robdtica — favorecem
a criatividade, o trabalho em equipe e o engajamento dos alunos, especialmente quando
vinculados a problemas reais. Eguchi (2014) complementa que a robdtica educativa

estimula a curiosidade cientifica e o pensamento critico ao permitir que estudantes
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planejem, construam e programem artefatos, observando a aplicagdo pratica dos conceitos
teoricos.

Além disso, estudos recentes demonstram que a robotica educacional pode
fortalecer a inclusdo e a equidade no ensino, especialmente quando utilizada em contextos
publicos e comunitarios. Segundo Alimisis (2019), a robdtica favorece a aprendizagem
colaborativa e o desenvolvimento de competéncias transversais, como comunicagao,
empatia e resolucao de conflitos, quando orientada por praticas pedagdgicas baseadas na
cooperagdo e no dialogo. Esses resultados estdo em consonancia com as diretrizes da
UNESCO (2021), que defendem o uso da tecnologia educacional como instrumento de
justica social e promog¢do do desenvolvimento sustentavel.

Outro aspecto relevante diz respeito a capacidade da robodtica de conectar o
aprendizado escolar a desafios do mundo contemporaneo. Ao aplicar conceitos de
programacgao e engenharia em solucdes voltadas a sustentabilidade, os alunos ndo apenas
aprendem sobre tecnologia, mas aprendem com a tecnologia, internalizando valores de
responsabilidade ambiental e inovagdo social (Pereira; Carvalho, 2021). Dessa forma, a
robodtica educacional torna-se um espago de vivéncia interdisciplinar, em que o
conhecimento cientifico se transforma em ag¢ao concreta a servico da coletividade.

Em sintese, o uso da robdtica educacional como metodologia ativa propicia um
aprendizado experiencial e significativo, no qual teoria e pratica se entrelacam. Ela
oferece aos estudantes a oportunidade de aprender por meio da experimentagdo e do erro,
promovendo ndo apenas a aquisi¢ao de saberes técnicos, mas também o desenvolvimento
de competéncias humanas indispenséveis a cidadania digital e sustentavel (Moran, 2021).
Nesse sentido, sua implementagdo nas escolas brasileiras representa ndo apenas uma
inovagao metodoldgica, mas uma transformacao cultural, capaz de aproximar o ensino da
realidade e preparar os alunos para atuar de forma critica e criativa nos desafios do século

XXI.

2.2 SUSTENTABILIDADE E EDUCACAO AMBIENTAL
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A sustentabilidade consolidou-se, nas ultimas décadas, como um paradigma
civilizatdrio que propde um novo modo de relagao entre sociedade, economia e natureza.
Longe de se restringir a uma preocupacao ecologica, o conceito abarca dimensoes éticas,
culturais e politicas que redefinem o proprio sentido de desenvolvimento (Leff, 2020). A
educacdo ambiental, nesse contexto, constitui um instrumento estratégico para a formacao
de sujeitos criticos e comprometidos com a preservagdo da vida, conforme preconiza a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei n® 9.795/1999), que estabelece o direito
de todos a educacao orientada para a sustentabilidade.

De acordo com a UNESCO (2021), a educagdo ambiental contemporinea deve
superar modelos informativos e conteudistas, assumindo carater transformador,
participativo e interdisciplinar. Essa perspectiva dialoga com a Educag¢do para o
Desenvolvimento Sustentavel (EDS), que orienta sistemas educacionais de todo o mundo
a desenvolverem competéncias socioambientais — como empatia, responsabilidade,
cooperagcdo e pensamento sistémico — fundamentais a execucdo dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos pela Agenda 2030 da ONU (ONU,
2015). Nesse marco, a escola passa a ser compreendida como espaco de formagdo de
cidaddos planetarios, capazes de agir localmente com consciéncia global (Jacobi; Franco,
2021).

Segundo Jacobi (2022), a sustentabilidade ndo se limita a conservagao ambiental,
mas estd intrinsecamente ligada a justica social e a democracia. O autor argumenta que
educar para a sustentabilidade implica reconfigurar valores e praticas sociais, de modo a
promover a equidade intergeracional e o respeito a diversidade biocultural. Essa
compreensdo ampliada demanda metodologias educativas que envolvam os estudantes
em processos reflexivos e praticos de cuidado com o ambiente. Assim, a escola deixa de
ser apenas um espago de transmissdo de informacdes e torna-se um laboratorio de
cidadania socioambiental.

A integracdo entre sustentabilidade e tecnologia amplia as possibilidades de
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abordagem da educacdo ambiental. Pesquisas recentes apontam que o uso de ferramentas
digitais, como sensores, drones e robds, pode favorecer o engajamento dos estudantes em
projetos de monitoramento e preservagao ambiental (Santos; Lima; Mendes, 2022). Esses
recursos permitem observar, mensurar ¢ compreender fendmenos ecoldgicos com base
em dados concretos, promovendo um aprendizado investigativo e interdisciplinar. Nessa
perspectiva, a robotica educacional, além de desenvolver competéncias técnicas, pode
funcionar como mediadora de praticas ecoldgicas inovadoras, que estimulam a reflexao
sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na conservagdo da vida (Silva; Rodrigues, 2023).

A educacdo ambiental critica, proposta por Loureiro (2020), reforca que a
sustentabilidade so se realiza plenamente quando os sujeitos compreendem as causas
estruturais da degradacdo ambiental, que envolvem consumo exacerbado, desigualdades
sociais e auséncia de politicas publicas efetivas. Essa abordagem propde um didlogo entre
saberes, valorizando tanto o conhecimento cientifico quanto o saber popular e
comunitario. Assim, praticas educativas que integram robotica e sustentabilidade —
como o projeto “Vida Terrestre” — podem contribuir para a constru¢do de uma
consciéncia ecoldgica critica, voltada a acao transformadora.

A relevancia desse tipo de iniciativa ¢ também evidenciada pelos relatorios da
Plataforma Intergovernamental de Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos (IPBES,
2019), que alertam para a perda acelerada de espécies e ecossistemas em escala global.
Diante desse quadro, torna-se imperativo desenvolver, desde a educagdo basica,
competéncias voltadas a compreensao sist€émica do ambiente e ao engajamento em
praticas sustentdveis. A robotica, quando aplicada a tematica ambiental, oferece aos
estudantes a oportunidade de unir teoria, pratica e valores éticos, promovendo o
protagonismo juvenil na defesa do planeta.

Portanto, a educacdo ambiental integrada a sustentabilidade e a inovagao
tecnoldgica constitui um caminho promissor para enfrentar os desafios contemporaneos.
Mais do que ensinar contetidos sobre ecologia, trata-se de formar sujeitos autonomos,

criativos e solidarios, capazes de agir com responsabilidade diante das crises
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socioambientais. Essa concepcao de sustentabilidade educativa implica uma reorientacao
epistemologica e pedagodgica, na qual o conhecimento ¢ mobilizado nao apenas para
compreender o mundo, mas para transforma-lo em dire¢do a justica ambiental e ao bem

comum (Leff, 2020; Jacobi, 2022; UNESCO, 2021).

23 TECNOLOGIA E INOVACAO PARA OS OBIJETIVOS DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)**

A Agenda 2030 reposiciona a tecnologia como vetor transversal de transformacao,
com papel duplo: acelerar metas (dados, automacao, conectividade) e qualificar processos
(participagdo, transparéncia, aprendizagem ao longo da vida) (ONU, 2015). No campo
educacional, a literatura recente mostra que inovagao pedagogica e inovagao tecnoldgica
precisam caminhar juntas para que competéncias socioambientais se traduzam em agao
concreta, superando o uso meramente instrumental de dispositivos (UNESCO, 2020;
OECD, 2021). Assim, robdtica, sensoriamento e ciéncia de dados podem apoiar
aprendizagens orientadas a problemas complexos, em sinergia com ODS como o 4
(Educacao de Qualidade), 9 (Industria, Inovacdo e Infraestrutura), 11 (Cidades
Sustentéaveis), 13 (Ac¢do Climatica) e 15 (Vida Terrestre).

A Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) — consolidada pela
UNESCO — delineia competéncias-chave (pensamento sist€émico, resolucao
colaborativa de problemas, responsabilidade e agéncia) e recomenda metodologias ativas
mediadas por tecnologias digitais (UNESCO, 2020). Evidéncias internacionais indicam
que ambientes de aprendizagem baseados em projetos (ABP) potencializam tais
competéncias quando conectados a dados do mundo real e a desafios do territério
(WORLD BANK, 2020; OECD, 2021). Em especial, a integragdo entre robotica
educacional e sensoriamento ambiental permite que estudantes coletam, analisam e
interpretam dados, projetem solugdes e iterem prototipos com ciclos de depuragdo —

aproximando a escola das praticas de investigacao cientifica e engenharia.
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No eixo da sustentabilidade ecoldgica, o avango de tecnologias acessiveis (robds
moveis, drones educacionais, cdmeras e microcontroladores) viabiliza monitoramento de
biodiversidade, reflorestamento assistido e modelagem de riscos em escala local, em
consonancia com recomendagdes de solu¢des baseadas na natureza e de gestdo informada
por evidéncias (UNEP, 2022; IPCC, 2023). Quando apropriadas pela escola, essas
tecnologias reforcam a no¢do de ciéncia cidada, em que comunidades produzem dados
relevantes para a gestdo socioambiental, desenvolvendo letramento cientifico e ética do
cuidado.

Entretanto, a literatura também alerta para dilemas e limites. Desigualdades de
acesso, formacdo docente, governanca de dados e alinhamento curricular sdo
condicionantes para que a tecnologia agregue valor pedagogico e social (UNESCO, 2023;
OECD, 2021). A adogdo de tecnologias educacionais eficazes exige intencionalidade
didatica (problemas auténticos, avaliacdo formativa, rubricas de competéncias),
infraestrutura minima e parcerias intersetoriais (escola—universidade—comunidade). Sem
esses pilares, corre-se o risco de tecnologizar praticas tradicionais sem ganhos de
qualidade ou equidade.

O projeto “Vida Terrestre” descrito neste artigo exemplifica a materializagao
desses principios: um robo educacional concebido para distribui¢do de sementes,
monitoramento por imagens/dados e suporte a travessia segura de pequenos animais,
conectando aprendizagem técnica a finalidades socioambientais do ODS 15 . Ao tornar
visiveis processos ecologicos locais e mobilizar dados para decisdo e melhoria do
protdtipo, a experiéncia aproxima os estudantes de praticas de investigag¢do, design e
responsabilidade coerentes com a EDS. Em termos pedagdgicos, a inovagdo nao reside
apenas no uso de robdtica, mas na articulacao entre tecnologia, territorio € propdsito —
condi¢do apontada por organismos internacionais como decisiva para que a escola
contribua de forma significativa as metas da Agenda 2030 (UNESCO, 2020).

Em sintese, tecnologia e inovacao contribuem para os ODS quando ancoradas em

projetos auténticos, mediadas por dados, sustentadas por metodologias ativas e orientadas
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por principios éticos e de justica ambiental. Essa triade (tecnologia—pedagogia—
sustentabilidade) amplia a agéncia estudantil e qualifica a escola como espaco de
producao de conhecimento socialmente relevante, com potencial de impacto local e

formativo.

3METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida adota uma abordagem qualitativa de natureza descritiva
e exploratoria, centrada na analise de uma experiéncia pedagogica mediada pela robotica
educacional, realizada com alunos do ensino fundamental do Colégio Batista. De acordo
com Gil (2019), as pesquisas descritivas tém como objetivo observar, registrar e
interpretar os fendmenos sem interferéncia do pesquisador, enquanto o carater
exploratério possibilita ampliar a compreensdo de fendmenos pouco estudados,
especialmente no campo da inovagao educacional.

O estudo foi conduzido no contexto de um campeonato escolar de robotica, cujo
tema central — “Vida Terrestre” — articulou tecnologia e sustentabilidade. A experiéncia
envolveu a construgdo e a programa¢do de um robo automatizado com a plataforma
LEGO EV3, projetado para desempenhar fungdes ecologicas:

(a) distribuir sementes em areas degradadas, contribuindo para o reflorestamento;

(b) monitorar florestas e areas de risco por meio de sensores e captagdo de
imagens; e

(c) auxiliar a travessia segura de pequenos animais, prevenindo atropelamentos e
preservando a fauna local.

Essas ac¢des foram planejadas a partir dos principios da aprendizagem baseada em
projetos (ABP), que, segundo Bell (2010) e Moran (2021), estimula o protagonismo
discente, a colaboragado e a resolugdo de problemas reais.

Participaram da experiéncia quatro estudantes do ensino fundamental II (idades

entre 13 e 15 anos), sob orientagdo de dois professores — um da area de Ciéncias e outro
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de Matematica — e apoio técnico do laboratorio de informatica da escola. A composi¢do
dos grupos seguiu o critério de heterogeneidade, buscando equilibrar habilidades e
interesses.

As atividades foram desenvolvidas ao longo de oito semanas, totalizando
aproximadamente 20 horas de trabalho. Cada encontro foi estruturado em trés momentos:

1. Planejamento e pesquisa sobre problemas ambientais locais;
2. Construcdo e programagao do robo, utilizando a linguagem EV3-G;
3. Testagem, avaliacdo e aprimoramento do prototipo.

Durante o processo, os alunos registraram suas descobertas, dividas e avangos em
diarios de bordo digitais, que serviram como material empirico para andlise.

Os dados foram obtidos a partir de multiplas fontes:

e Observagdo participante, com registros em diario de campo pela
pesquisadora/orientadora;

o Relatorios reflexivos dos estudantes, elaborados ao final de cada ciclo de
construcao;

e Documentacao audiovisual (fotos e videos) das etapas do projeto;

e Anotagdes dos professores sobre a evolugdo das competéncias cognitivas e
socioemocionais dos alunos.

A triangulacdo dessas fontes buscou garantir a validade interna da pesquisa,
conforme orienta Yin (2021) em estudos de caso qualitativos.

Os dados foram analisados segundo os principios da anélise de contetido tematica,
proposta por Bardin (2016), que permite identificar categorias emergentes a partir das
manifestagdes dos sujeitos. As principais categorias definidas foram:

(a) aprendizagem técnica (uso da robdtica, programagao e logica);

(b) aprendizagem socioambiental (consciéncia ecoldgica e cooperagao);

(c) aprendizagem ética e cidada (valores de solidariedade e responsabilidade com

0 meio ambiente).
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A andlise seguiu as etapas cldssicas de pré-andlise, exploragdo do material,
categorizagao e interpretagao, com foco em compreender como a robotica contribuiu para
a internalizacao de valores de sustentabilidade.

Por se tratar de uma atividade educativa sem riscos fisicos ou psicologicos, o
projeto foi conduzido em conformidade com os principios éticos da pesquisa com seres
humanos, de acordo com a Resolucao n°® 510/2016 do Conselho Nacional de Saude
(Brasil, 2016). Todos os participantes e responsaveis foram informados sobre os objetivos
e autorizaram, por termo de consentimento livre e esclarecido, o uso dos dados de forma

anonima e para fins académicos.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos a partir da implementagdo do projeto “Vida Terrestre”
demonstram o potencial da robotica educacional como instrumento de integracdo entre
tecnologia, sustentabilidade e cidadania. Durante o desenvolvimento da experiéncia, os
estudantes foram instigados a investigar problemas ambientais reais de sua comunidade,
especialmente os relacionados a degradacao do solo e a perda da biodiversidade local. A
partir dessas observacdes, conceberam e construiram um robd programado para realizar
trés fungdes principais: distribuir sementes em areas degradadas, monitorar florestas por
meio de sensores e imagens, € auxiliar a travessia segura de pequenos animais. Essa
iniciativa traduziu em pratica concreta os principios do Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel 15 — Vida Terrestre, ao buscar conciliar inovagdo tecnologica e compromisso
ecoldgico.

Ao longo do processo, verificou-se um expressivo desenvolvimento de
competéncias cognitivas e socioemocionais. No campo técnico, os alunos aprimoraram
habilidades de pensamento computacional, raciocinio logico e resolucdo de problemas,
ao programar o robd, testar prototipos e corrigir falhas. Essa dindmica de construgao, erro

e reconstru¢do reforgou a ideia de aprendizagem ativa proposta por Papert (1980), em que
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o estudante aprende por meio da experiéncia direta e da materializag@o de suas hipoteses.
As observacdes de campo mostraram que as etapas de depuragcdo de codigo e de
reconfiguragdo dos sensores nao foram percebidas como fracassos, mas como
oportunidades de aprendizado. Essa percepgao esta em consonancia com o que Resnick
(2017) denomina “cultura do fazer”, que valoriza o processo criativo tanto quanto o
produto final, estimulando autonomia e perseveranga.

Sob a perspectiva pedagogica, a experiéncia contribuiu para aproximar a teoria
cientifica da pratica social, conforme defendem Moran (2021) e Andrade e Oliveira
(2023). Os alunos passaram a compreender a robdtica ndo como uma atividade isolada,
mas como ferramenta interdisciplinar, que articula conhecimentos de ciéncias,
matematica, geografia e ética ambiental. Essa integracdo curricular responde as diretrizes
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que preconiza o desenvolvimento de
competéncias relacionadas a cultura digital, a investigacdo e a responsabilidade
socioambiental (BRASIL, 2018). O trabalho em equipe, a tomada de decisdes conjuntas
e a necessidade de cooperacdo reforcaram as dimensdes colaborativas do processo
educativo, fortalecendo lagos de solidariedade e comunicacao entre os participantes.

Do ponto de vista da educagdo ambiental, o projeto revelou um processo de
sensibilizacio crescente. A medida que refletiam sobre a finalidade ecoldgica do robd, os
estudantes ampliaram sua compreensdo sobre a interdependéncia entre seres humanos e
natureza, internalizando valores de cuidado e corresponsabilidade. Essa transformagao
atitudinal confirma o argumento de Jacobi (2022), segundo o qual a educa¢do ambiental
critica deve articular conhecimento, ética e acdo transformadora, promovendo a
consciéncia de que sustentabilidade ndo se restringe a preservagdo dos recursos naturais,
mas envolve também a justi¢a social e o bem comum. Nesse sentido, a robotica atuou
como mediadora entre ciéncia e €tica, traduzindo conceitos abstratos em agdes tangiveis
e significativas para os alunos.

Além do aprendizado técnico e ambiental, emergiu uma dimensao ética e cidada

de grande relevancia. Os estudantes relataram orgulho e senso de propdsito ao perceber
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que o produto de seu trabalho poderia contribuir para o equilibrio ecolégico local. Essa
vivéncia, ancorada em valores de solidariedade e respeito a vida, aproximou-se da
concep¢do de Educagdo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) formulada pela
UNESCO (2021), que enfatiza o desenvolvimento de competéncias para agir de forma
responsavel diante de problemas globais. Ao reconhecerem que a tecnologia pode e deve
servir a vida, os alunos transcenderam o dominio técnico para alcangar uma compreensao
humanizada da inovagdo, transformando o aprendizado em um exercicio de cidadania
planetaria.

Os achados desta experiéncia corroboram investigagdes recentes que destacam a
importancia da robotica como metodologia de integragdo entre educagdo e
sustentabilidade. Santos, Lima e Mendes (2022) evidenciam que projetos de robdtica
ambiental fortalecem o engajamento dos estudantes e despertam o interesse pela ciéncia
ao conectarem a aprendizagem a desafios reais. De modo semelhante, Alimisis (2019) e
Eguchi (2014) ressaltam que a robotica educativa, quando aplicada a contextos
significativos, estimula a criatividade, o trabalho colaborativo e o desenvolvimento da
empatia, aspectos observados de maneira marcante na pratica analisada.

Assim, pode-se afirmar que o projeto “Vida Terrestre” gerou uma aprendizagem
integral, unindo raciocinio l6gico, consciéncia ecoldgica e ética da responsabilidade. Os
estudantes se tornaram agentes ativos de mudanca, compreendendo que a tecnologia ndo
¢ um fim em si mesma, mas um meio para promover o bem-estar coletivo e a preservagao
do planeta. Essa constatacdo esta alinhada a visdo da UNESCO (2023), que propde um
novo contrato social para a educacdo, baseado na cooperacdo, na justica e na
sustentabilidade. A experiéncia, portanto, confirma que a robotica educacional, quando
orientada por valores de sustentabilidade, amplia a fun¢do social da escola, formando

cidadaos criticos, criativos e comprometidos com o futuro da Terra.

5 CONCLUSAO
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A andlise da experiéncia pedagogica realizada no projeto “Vida Terrestre” permite
concluir que a robotica educacional constitui um espago privilegiado para a construgao
de aprendizagens significativas, quando orientada por valores de sustentabilidade e
metodologias ativas. A iniciativa demonstrou que a integragao entre ciéncia, tecnologia e
ética ambiental pode transformar o modo como os estudantes percebem o conhecimento
e sua relagdo com o mundo. Longe de ser um recurso meramente instrumental, a robotica
revelou-se um meio de formagdo integral, no qual o desenvolvimento técnico convive
com a reflexdo critica, a cooperacao e a responsabilidade socioambiental.

Os resultados observados confirmam o potencial da robotica educacional para
desenvolver competéncias cognitivas, socioemocionais e éticas em sintonia com as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) e com os
principios da Educagdo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) propostos pela
UNESCO (2021). Ao enfrentar desafios concretos, como o reflorestamento e a protegao
da fauna, os alunos aprenderam a resolver problemas de forma colaborativa e criativa,
consolidando o pensamento computacional e a autonomia intelectual. Além disso, o
engajamento em questdes ambientais ampliou o sentido ético da aprendizagem,
despertando a consciéncia ecologica € o compromisso com a preservacdo da vida,
dimensdes que Leff (2020) define como fundantes de uma racionalidade ambiental.

Do ponto de vista pedagogico, a experiéncia analisada contribui para o
fortalecimento de uma educag@o humanizadora e transformadora, que entende o estudante
como sujeito ativo na producao de conhecimento e na construcao de solugdes para o bem
comum. A articulagdo entre roboética e sustentabilidade evidencia que € possivel alinhar
inovagdo tecnoldgica e compromisso social, superando visdes fragmentadas do ensino.
Nesse sentido, o projeto reafirma o papel da escola como espaco de experimentacao,
criatividade e responsabilidade global, conforme defende Resnick (2017), ao propor que
a educacdo do futuro deve cultivar projetos, paixdo, pares e brincadeira — pilares de uma

aprendizagem viva e significativa.
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Por fim, conclui-se que o projeto “Vida Terrestre” materializa, em escala escolar,
o espirito da Agenda 2030 das Nagdes Unidas, especialmente o ODS 15 — Vida Terrestre,
ao unir conhecimento cientifico e compromisso ético em prol da sustentabilidade.
Experiéncias como essa indicam caminhos promissores para uma educacao voltada a
inovagdo e a cidadania planetaria, capaz de formar individuos criticos, criativos e
solidarios. Nesse horizonte, a robotica educacional se consolida como um instrumento
ndo apenas de aprendizagem técnica, mas de formagao de consciéncia, na qual tecnologia

¢ humanidade se encontram para servir a vida em sua plenitude.
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