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RESUMO

A agdo do vento sobre edificagdes ¢ normalmente avaliada por meio de andlise estatica,
conforme prescrito pela norma brasileira NBR 6123:2023, que atualiza sua versdo de
1988. No entanto, edificagdes altas e esbeltas apresentam elevada sensibilidade aos
efeitos dinamicos induzidos pelo vento, os quais podem influenciar significativamente
sua resposta estrutural. Este estudo tem como objetivo analisar as razdes que motivaram
arecente revisao da norma brasileira, comparando diferentes metodologias analiticas que
consideram o comportamento dindmico de edificios altos na direcdo do vento, com foco
no momento fletor maximo na base. Foi adotado como referéncia o modelo CAARC
Standard Tall Building. As andlises foram realizadas utilizando o método discreto da
NBR 6123:1988 e o procedimento descrito no Eurocode 1-4:2005, comparando-se os
resultados com dados experimentais de tinel de vento obtidos pela técnica de balanga de
forgcas de alta frequéncia (HFFB). Os resultados demonstram que a norma brasileira
subestima as solicitagdes em ambas as diregdes do vento, tanto para as parcelas flutuantes
quanto para as maximas da resposta, enquanto a norma europeia apresenta valores mais
proximos dos observados experimentalmente.

Palavras-chave: Dinamica, vento, normas, edificio.
ABSTRACT
The wind action on buildings is usually evaluated through static analysis, as prescribed

by the Brazilian standard NBR 6123:2023, which updates its 1988 version. Nevertheless,
tall and slender buildings are highly sensitive to wind-induced dynamic effects, which
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may significantly influence their structural response. This study aims to analyze the
rationale behind the recent revision of the Brazilian code by comparing different
analytical methodologies that account for the dynamic behavior of tall buildings in the
along-wind direction, focusing on the maximum base bending moment. The CAARC
Standard Tall Building model was adopted as a reference. The analyses employed the
discrete method from NBR 6123:1988 and the procedure described in Eurocode 1-4:2005,
with results compared against experimental wind tunnel data obtained through the high-
frequency force balance (HFFB) technique. The results demonstrate that the Brazilian
standard underestimates structural stresses in both wind directions, for both fluctuating
and peak components of the response, while the European standard provides values in
closer agreement with experimental observations.

Keywords: Dynamics, wind, standards, building.

RESUMEN

La accion del viento sobre los edificios se evalua generalmente mediante analisis estatico,
segun lo establecido por la norma brasilefia NBR 6123:2023, que actualiza su version de
1988. Sin embargo, los edificios altos y esbeltos son altamente sensibles a los efectos
dindmicos inducidos por el viento, los cuales pueden influir significativamente en su
respuesta estructural. Este estudio tiene como objetivo analizar las razones que motivaron
la reciente revision de la norma brasilefia, comparando diferentes metodologias analiticas
que consideran el comportamiento dindmico de los edificios altos en la direccion del
viento, con énfasis en el momento flector méximo en la base. Se adoptd como referencia
el modelo CAARC Standard Tall Building. Los analisis se realizaron utilizando el método
discreto de la NBR 6123:1988 y el procedimiento descrito en el Eurocode 1-4:2005,
comparando los resultados con datos experimentales de tinel de viento obtenidos
mediante la técnica de balanza de fuerzas de alta frecuencia (HFFB). Los resultados
muestran que la norma brasilena subestima los esfuerzos estructurales en ambas
direcciones del viento, tanto para las componentes fluctuantes como para las maximas de
la respuesta, mientras que la norma europea proporciona valores mas coherentes con las
observaciones experimentales.

Palabras clave: Dinamica, viento, normas, edificacion.

1 INTRODUCAO

Até meados da década de 1960, o vento ndo representava um problema relevante

nos projetos estruturais. Segundo Blessmann (2005), edifica¢des de baixa altura, pesadas
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e rigidas eram dominadas por carregamentos verticais. Com o avanco dos materiais e das
técnicas construtivas, as edificacdes tornaram-se mais leves e esbeltas, elevando a
importancia dos carregamentos horizontais, principalmente da acdo do vento, que passou
a representar parcela significativa das solicitagdes estruturais.

Esse novo cenario tornou essencial o estudo das propriedades estruturais —
rigidez, fator de amortecimento e frequéncias naturais — e das respostas dindmicas das
edificagdes, pois as edificacdes altas e esbeltas ndo estdo sujeitas apenas a componente
estatica do vento, mas também a componente flutuante, responsavel por respostas
dindmicas nas dire¢des longitudinal, transversal e torsional.

Por sua relevancia no desempenho estrutural ¢ no conforto dos ocupantes, a
analise dinamica do vento tornou-se indispensavel, como demonstrado por Algaba
(2016), Lavor (2017) e Santos (2018). As principais normas internacionais sobre agdo do
vento ja incorporam procedimentos dindmicos, como a NBR 6123:1988 (Brasil) e o
Eurocode 1-4:2005 (Europa), as quais recomendam que estruturas com frequéncia natural
inferior a 1 Hz sejam avaliadas por analise dinamica.

Diante disso, este estudo tem por objetivo determinar as respostas longitudinais
de uma edificacdo esbelta sob a¢do dindmica do vento, por meio dos procedimentos da
NBR 6123:1988 e do Eurocode 1-4:2005, e comparar os resultados com dados
experimentais de tunel de vento, avaliando a precisdao dos métodos normativos e, desse

modo, atribuir as razdes que motivaram a recente revisao da norma brasileira de vento.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 NBR6123:1988 E NBR 6123:2023

A norma brasileira NBR 6123, em suas duas versdes, estabelece os parametros

que devem ser considerados na determinagdo das forcas devidas a acdo estatica e

dindmica do vento. A resposta dindmica de uma estrutura pode ser obtida por dois
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métodos distintos, ambos baseados no modelo definido por Davenport (1967).
Um desses métodos, chamado de modelo discreto, engloba edificacdes com
propriedades varidveis com a altura, e dimensdo vertical maior que 150 m, sendo

discretizada por elementos de barra, mostrados na Figura 1.

Figura 1. Esquema para o modelo dindmico discreto

Fonte: NBR 6123:1988

Em que x;, 4;, m;, z; e z, correspondem respectivamente ao deslocamento, area
de influéncia, massa discreta do elemento, altura do elemento e altura de referéncia da
coordenada i.

Depois de estabelecer o modelo da estrutura, obteém-se a frequéncia natural f; e a
forma modal )T] correspondentes ao modo j para » modos retidos na solugdo e, assim,
define-se a forga total F;; aplicada ao n¢ i, calculada por:

Fji=Fyi + B, )

As componentes F; ; € F, sdo respectivamente a forga média e a forga flutuante de

pico, dadas por:
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T — 7 h2 z;\ 2P
Fii = qob*Cadi (£) @)
F. = Fuyidj; &)

—2
Sendo qo = 0,613V}, ; b e p sdo parametros de rugosidade indicados na tabela 20

danorma; V,, ¢ a velocidade de projeto; C,; € 0 coeficiente de arrasto; 1; = m;/m,, onde

mg ¢ a massa de referéncia arbitraria. A forca Fy; € dada pela Equagao 4.

— it
A
i= Jji

4)
Onde A, ¢ a area de referéncia arbitraria ¢ £ € o coeficiente de amplificagdo

dindmica, unica variavel que sofreu mudanga na atualizacdo da norma, e f; dado pela

Equacao 5.

b= Ca 2t (2) (5)

Zr
2.2 EUROCODE 1-4:2005

Assim como na NBR 6123:1998, o objetivo do Eurocode 1-4:2005 ¢ fornecer
orientacdes relacionadas a determinacdo das agdes do vento natural para o projeto de
edificios com alturas até¢ 200 m, contudo também fornece o procedimento de andlise de
outras estruturas ou em elementos especificos delas, como as pontes.

A norma abrange a resposta dindmica devida a turbuléncia na dire¢do do vento
(longitudinal) em ressonancia com as vibragdes, também na mesma dire¢do. A resposta
dindmica da estrutura ¢ obtida a partir da pressdo de pico, q,(z), da altura de referéncia

no campo de escoamento ndo perturbado, dos coeficientes de forca e de pressdo e do
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coeficiente estrutural cgc,. A pressdo de pico ¢ dada pela Equagao 6.
1
CIp(Z) = [1 + 7Iu(Z)] EpUmZ(Z) (6)

Em que p ¢ a massa especifica do ar, I, ¢ a intensidade de turbuléncia a altura z,
dada pela Equacdo 7 e v,,(z) ¢ a velocidade média do vento & uma altura z acima da

superficie, calculada pela Equacao 8.

ky

= ov = << <
Iu(z) (@) co(2) ln(%) para Zpmin = Z = Zpyqy (7)
Um(2) = ¢ (2)co (2)vp (8)
oy = kyvpk; )

Onde oy, Equagdo 9, ¢ o desvio padrdo das flutuagdes da velocidade para as
componentes nas direcdes dos trés eixos de referéncia, c, € o coeficiente de orografia e
v, € o valor de referéncia da velocidade do vento relacionada a direcdo do vento e a época
do ano a uma altura de 10 m acima da superficie num terreno plano, z, ¢ o comprimento
de rugosidade do terreno, k, e k; sdo coeficientes de terreno e turbuléncia,
respectivamente.

O coeficiente de rugosidade, c,., pode ser encontrado para duas situagoes:

cr(2) = kyln (i) para Zmin < Z < Zmax (10)

Cr(z) = Cr(Zmin) para z < Zpin (1T)

Em que k,, que depende do comprimento de rugosidade, é definido por:
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Z 0,07
ky = 0,19 (= (12)
Zo,I1

Sendo: zg ;; = 0,05 m (Categoria de terreno II, Tabela 4.1 do Eurocode 1-4:2005);
Zmin» altura minima (Tabela 4.1 do Eurocode 1-4:2005); z,,4x, altura maxima igual a 200
m (limite permitido pelo Eurocode 1-4:2005).

O calculo das forgas exercidas pelo vento sobre uma edificacao pode ser realizado
tanto pelos coeficientes de forga quanto pelas pressdes nas superficies. De acordo com a
norma europeia a for¢a exercida pelo vento sobre uma constru¢cdo pode ser obtida

diretamente pela Equagao 13.

Ey = CsCq Yetementos Crdp (Ze)Aref (13)

Sendo ¢y o coeficiente de forga (arrasto), z, a altura de referéncia para a pressdo
exterior exercida pelo vento € A, a area de referéncia da construgdo ou do elemento
analisado.

O coeficiente estrutural leva em conta o efeito nas agdes do vento da nao
simultaneidade na ocorréncia das pressdes de pico sobre a superficie (cg), em conjunto

com o efeito das vibragdes da estrutura devidas a turbuléncia (c;), calculado pela Equacao

14.

1+2kp I (z5)VB2+R?
1+71,(z5)

CsCaq = (14)

Onde z; = 0,64 ¢ a altura de referéncia para obtengdo do coeficiente estrutural,
com 4 sendo a altura da edificacdo, k), € o fator de pico, B? e R? sdo respectivamente, 0s

coeficientes de resposta quase-estatica e de resposta ressonante, determinados pelo Anexo

B ou Anexo C do Eurocode.
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2.3 METODO HIGH FREQUENCY FORCE BALANCE — HFFB

Denominado método High Frequency Force Balance (HFFB), conhecido também
como High Frequency Based Balance (HFBB) ou ainda como High Frequency Balance
(HFB), fundamenta-se no ensaio de um modelo reduzido rigido com sua base fixada a
uma balanca de forca ultrassensivel que quantifica diretamente os esforgos solicitantes
em termos de forgas cortantes e momentos fletores e torsor na sua base ao longo do tempo
nos trés eixos, por meio de strain gauge ou outro mecanismo piezoeléctrico. Um esquema
simples da balanga com um modelo tipico de edificio ¢ mostrado na Figura 2, junto com

os eixos coordenados das solicitagdes.

Figura 2. Balaga de for¢a e componentes das solicitagdes

torcao

momento?
vento

forga de
arrasto’

momento’

forca de
sustentagao?

Fonte: Adaptado de Tschanz e Davenport (1983)

3METODOLOGIA

As respostas dinamicas dos edificios serdo apresentadas aqui em termos dos
esforcos solicitantes, sendo composto por for¢a cortante, momentos fletor. No caso dessa
pesquisa serdo analisados os esfor¢os para as diregdes X e Y, ou seja, para a incidéncia

do vento a 90° e 0° respectivamente, conforme a Figura 3.

Figura 3. Angulos de incidéncia do vento no modelo em planta
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Fonte: Elaborado pelo autor.
3.1 CARACTERISTICAS DO EDIFICIO ANALISADO

Para obter o comportamento dindmico do edificio padraio CAARC Standard Tall
Building na dire¢do do vento, utilizou-se suas propriedades geométricas e dindmicas,
conforme Lavor (2017), a partir dos valores obtidos de seu modelo experimental, com os
fatores de escala relacionados a cada grandeza.

O CAARC possui segado retangular de 30,48m x 45,72m e 180 m de altura; com
massa especifica de 160 kg/m*® e massa total de 40776,26 toneladas, linearmente
distribuidas. Além disso, foi utilizado apenas o modo linear de vibragao do edificio, com
ponto de rotacao na base; sua frequéncia natural ¢ de 0,20 Hz nas duas dire¢des de flexao
e 0,30 Hz de tor¢ao; amortecimento de 1% nas duas dire¢cdes; momento de inércia de Iy, =

426465000 t.m? e Iy, = 422820000 t.m? e rigidez rotacional de kg, = 723 GNm/rad; kgy:
729 GNm/rad.

3.2 CARACTERIZACAO DO VENTO SIMULADO EM TUNEL DE VENTO
As principais caracteristicas do vento simulado através dos experimentos
realizados em tinel de vento disponibilizados em IAWE (2012), utilizados para a

comparag¢do neste trabalho sdo: lei potencial para perfil do vento médio; coeficiente de

rugosidade p = 0,25; densidade do ar p = 1,2 kg/m?; 14,3% de intensidade longitudinal da
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turbuléncia; 175 m de escala longitudinal da turbuléncia; e velocidades do vento de 20,
30 e 40 m/s no topo do edificio.

Os coeficientes de rugosidade obtidos nos experimentos correspondem a ventos
com caracteristicas de terreno entre as categorias III e IV da NBR 6123:1988, isto &,
terrenos com obstaculos numerosos € pouco espagados, como situagcdes encontradas em
cidades pequenas e seus arredores ou suburbios construidos de grandes cidades. Essa

classificagdo se adequa as categorias II e III definidas no Eurocode 1-4:2005.

3.3 VELOCIDADE DO VENTO COM PARAMETROS DA NBR 6123:1988

Para uma correta comparacdo com os dados experimentais, os resultados
apresentados serdo obtidos com parametros das categorias III e IV. Serdo analisadas
diferentes velocidades de referéncia para que se obtenha uma linha de tendéncia dos
esforgos solicitantes com a variagdo da velocidade média.

As velocidades médias de referéncia foram ﬁref = 20,30 e 40 m/s;
Zrer = 182.88 m como altura de referéncia; t = 3600s de periodo de duragdo do vento.

J& os parametros meteorologicos adotados foram o p = 0.2(Cat I11) e 0.25(Cat IV), o
b =0.85(CatIIl) e 0.68(Cat1V) e F.=0.65(CatlllelV); o comprimento de
rugosidade do terreno foi zy = 0.2(Cat 1) e 0.7(Cat IV); Cos =
0.0105(Cat I11) e 0.0226(Cat IV) como coeficientes de arrasto superficial; fator S, =
0.988(Cat I11) e 0.914(Cat 1V); e intensidade de turbuléncia Iy =
0.148(Cat I11) e 0.188(Cat IV) no topo do edificio.

Os coeficientes relacionados com a topografia, S; = 1, e com o uso da edificacao,
S3 = 1, foram determinadas para as condi¢des do modelo experimental. O fator S, foi
obtido pela Equacdo 15. Os pardmetros meteoroldgicos foram determinados de acordo
com a Tabela 21 do anexo A da NBR 6123:1988, para a categoria e intervalo de tempo

analisados. O comprimento de rugosidade e os coeficientes de arrasto sdo os adotados
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pela norma brasileira, determinados por Blessmann (2013).

s, = bE (%) (15)

Depois disso, foi verificado que ndo € possivel caracterizar o vento simulado nos
experimentos pela intensidade de turbuléncia do topo, I,,, determinada na norma pela
Equacdo 16, apresentando grande diferenca nos valores, fato atribuido ao desvio padrao

ser constante ao longo da altura.

Iy = 2.58,/Cas ()P (16)

Em seguida as velocidades de projeto do vento, Vp, sdo determinadas a partir das

velocidades basicas, através da Equagdo 17.

Vp = O65V05152 (17)
A velocidade do vento de projeto proposta pela norma corresponde a uma

velocidade de vento média sobre 600 s referida a 10 m de altura acima do terreno. Aqui

devera ser considerado o intervalo de 3600 s, logo serd preciso passar F,. de 0,69 para

0,65. Assim, finalmente ¢ determinada a pressao dindmica, definida pela NBR 6123:1988

pela Equagao 18.

go = 0.613V,2 (18)

3.4 VELOCIDADE DO VENTO COM PARAMETROS DO EUROCODE 1-4:2005

Os resultados pelo Eurocode 1-4:2005 serdo obtidos com pardmetros das
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categorias II e III. A variagdo da velocidade, a altura de referéncia, bem como o periodo
de duracdo da agdo do vento sdo os mesmos apresentados no item 3.3.

Alguns parametros utilizados no calculo do perfil vertical do vento ja sdo
previamente recomendados pela norma europeia, tais como: coeficiente de orografia
co(z) = 1; coeficiente de turbuléncia k; = 1; e comprimento de rugosidade z, =
0.05(Cat I1) e 0.3(Cat III).

A partir deles calcula-se o coeficiente do terreno, k,., através da Equagdo 12, para
cada categoria considerada nas trés velocidades de referéncia. Isso possibilita determinar
o coeficiente de rugosidade, c,, encontrado por meio da Equacdo 10, onde o z,,;, ¢
encontrado no Quadro 4.1 da norma europeia € z,,4, = 200.

A turbuléncia do vento ¢ considerada através do desvio padrdo, oy, dado pela
Equagado 9, onde a velocidade basica do vento, v, € calculada substituido os valores
conhecidos na Equagdo 8. E através da Equagdo 7, determina-se a intensidade de
turbuléncia do vento no topo do edificio, I, = 0.122(Catll) e 0.156(Catlll). Assim
como na norma brasileira, ndo houve similaridade nos valores desse parametro
determinados pela norma europeia e os obtidos experimentalmente.

Finalmente o coeficiente de forga (arrasto), ¢, Equagdo 19, € determinado por
parametros que dependem das propriedades geométricas da estrutura e da direcao de

incidéncia do vento, conforme prescri¢des da norma.

¢ = Cp oW W) (19)

Onde ¢y € o coeficiente de forga igual a 1,86 na dire¢do X e 2,39 na diregdo Y;
Y, o coeficiente de reducao igual a 1 em ambas as direc¢des; e W; o coeficiente de efeitos
de extremidade igual a 0,689 na dire¢do X e 0,671 na direg¢do Y. Portanto, ¢; = 1,28 na

diregdo X e ¢ = 1,60 na diregdo Y.
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3.5 MODELO DISCRETIZADO DA ESTRUTURA

Para os célculos das forcas na estrutura pela norma brasileira e europeia, foi
considerada a area da fachada do prédio, perpendicular ao vento, discretizada com 18 nos
na diregdo vertical. Cada elemento retangular possui a mesma altura, Figura 4, e suas

dimensoes horizontais dependem da dire¢do considerada do vento.

Figura 4. Discretizagdo das fachadas do CAARC em éreas nodais na direcdo considerada

| 18288m

hag
o+

o+

10.16 m
5.08m
om

@+

: Ay
Fonte: Lavor (2017)

Os valores nodais wusados para o céalculo foram: massa modal
m, = 453 t; area nodal com vento nas diregdes X e Y, respectivamente, 4, x = 61.94 m?

€Ay =929 m’
4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 PERFIS DE VELOCIDADES MEDIAS
Os perfis de velocidades médias foram tragados levando-se em consideracdo cada
norma analisada e seus pardmetros determinados no item 3 desse trabalho. Sendo os perfis

da NBR 6123:1988 tragados segundo a lei potencial, Equacao 20, e do Eurocode 1-4:2005

segundo a lei logaritmica, Equacao 21.
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T T zZ
G(2) = Urer () 20)
— u* z
U(z) =% (Z) Q1)

Onde k ¢ a constante de Von Karman, k = 0.4; u* ¢é a velocidade de fricgao,
podendo ser obtida substituindo valores conhecidos na Equacdo 21, ou valores

determinados na literatura, como em Kown e Kareem (2013).

Figura 5. Perfis de velocidades médias
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180 180 180
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—NBR-Cat | |
160 _ ke catn 160 160
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g g e
2 80 2 80 2 g0
< < <
60 60 601
40 40 40+
20 20 20+
/. /.
0 0 o
0 10 20 0 10 20 30 0 20 40
Velocidade média [m/s] Velocidade média [m/s] Velocidade média [m/s]

Fonte: Elaborado pelo autor.

E possivel notar na Figura 5 que independentemente da velocidade de referéncia,
os perfis gerados pelo Eurocode 1-4:2005 resultam em valores maiores de velocidade

média do que os gerados pela NBR 6123:1988.

4.2 FORCA DO VENTO AO LONGO DA ALTURA DO EDIFICIO

4.2.1 Norma Brasileira
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Assim foi determinado as forcas nodais ao longo da altura, Figuras 6 ¢ 7, através
das equagodes apresentadas no item 2.1, em termos de respostas médias, flutuantes e

maximas (de pico) nas categorias consideradas para cada velocidade de referéncia, nas

duas dire¢oes de incidéncia do vento.

Alturadono[m]

Figura 6. Perfis de forcas da NBR 6123:1988 na dire¢do X — Cat Il e IV
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Alturadon6[m]

Forga nodal [kN]

Figura 7. Perfis de forcas da NBR 6123:1988 na dire¢do Y — Cat [l e [V
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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O coeficiente de amplificacdo dindmica, segundo Algaba (2016), considera em
suas formulagdes a influéncia tanto da correlacdo espacial, através do co-espectro
normalizado, quanto da influéncia causada pela admitancia aerodindmica. Causando,

assim, valores subestimados para as respostas flutuantes.

4.2.2 Norma Européia

Com os valores dos parametros necessarios obtidos até aqui, devera ser
determinada a pressdo dindmica de pico a altura z, de cada camada discretizada, q,(z.),
através da Equagao 6.

Os parametros para o célculo dos coeficientes de resposta B? e R? sdo obtidos pelo
anexo B ou C da norma europeia. Nesse trabalho serdo considerados os resultados apenas
do anexo B, onde as formulagbes e valores ndo serdo descritos. Com esses valores
determina-se o coeficiente estrutural csc,; e finalmente os valores das forcas exercidas

pelo vento, Figuras 8 e 9, dada pela Equagao 13.

Figura 8. Perfis de for¢as do Eurocode 1-4:2005 na dire¢ao X — Cat I e III
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 9. Perfis de forgas do Eurocode 1-4:2005 na dire¢do Y — Cat I1 e III
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Fonte: Elaborado pelo autor.

43 MOMENTO FLETOR NA BASE DO EDIFICIO

Os resultados das respostas meédia, flutuante e méxima (de pico) determinadas
pelos métodos normativos em termos de momento fletor, com o aumento da velocidade
média de referéncia do vento, sdo observados nas Figuras 10 e 11 para os dois sentidos
da acdo do vento, bem como o resultado obtido experimentalmente dos esfor¢os maximos
na base do CAARC medido experimentalmente por IAWE (2012).

O trabalho experimental apenas informa os resultados das parcelas média e
maxima para as velocidades de 20, 30 e 40 m/s no topo do edificio, omitindo as repostas
flutuantes. Para possibilitar as comparagdes com os resultados dessa pesquisa, o grafico
de momento fletor flutuante do resultado experimental esta representado pelo valor

estimado, obtido da subtracao do valor total maximo pelo valor médio do momento fletor

para cada velocidade de vento.
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Figura 10. Momento fletor My na base com vento na direcdo X
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Fonte: Elaborado pelo autor.
Figura 11. Momento fletor Mx na base com vento na dire¢éo Y
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Fonte: Elaborado pelo autor.
5 CONCLUSAO

As normas estudadas no presente trabalho produzem resultados, em geral, bastante

Revista Cientifica Multidisciplinar Lattice, ISSN 2966-389X, Sao Paulo, Brasil.


https://doi.org/10.70579/pl.v2i4.105

Revista Cientifica Multidisciplinar Lattice o

% ISSN: 2966-389X
( '.

Edition: Vol. 02 | N°. 04 | (2025)
Publication: 12/11/2025
DOI: https://doi.org/10.70579/pl.v2i4.105

divergentes entre si, quando tomado os resultados experimentais como referéncia. Isso
implica na necessidade de andlises mais criteriosas € pesquisas mais aprofundadas, no
que diz respeito aos procedimentos de calculo adotados por cada uma delas.

Pode-se perceber, através dos graficos das forgas ao longo da altura do edificio,
que o Eurocode 1-4:2005 fornece valores mais conservadores em relagcio a NBR
6123:1988. Destacando a importancia das forcas flutuantes que a norma europeia
determina.

O mesmo acontece com os valores dos momentos fletores na base do edificio,
observa-se que os resultados da norma brasileira subestimam a solicitagdo em relacao ao
resultado experimental e da norma europeia, nas duas direcdes de incidéncia do vento
para as respostas flutuantes e maximas.

Ja pela norma europeia obteve-se valores muito precisos aos experimentais,
mostrando sempre resultados mais conservadores, intensificando a medida que houve
incremento na velocidade, porém ndo o bastante para ndo ser valida sua aplicag¢do para o
modelo paralelepipédico analisado.

Os resultados dos momentos flutuantes, principal parcela da resposta para a
analise dinamica da estrutura, mostraram a falta de correlagdo entre as normas,
evidenciando a importadncia que a norma europeia aplica nas forgas flutuantes e
exemplificando o problema paramétrico existente na formulacdo da NBR 6123:1988 para
determinagdo das for¢as dindmicas, ja& que os momentos em suas parcelas flutuante e,
consequentemente, maximo sdo subestimados. Portanto justificando sua atual situag¢do de
revisdo e atualizacdo, mais especificamente ao seu capitulo 9 que trata da determinagao

dos efeitos dindmicos devidos a turbuléncia atmosférica.
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